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Etymologie

Die Namensgebung von Kupfer hangt mit Zypern
zusammen

Schon im Altertum bekannte Erzvorkommen

Der griechische Name flur Zypern ist Kypros

Die ROmer kannten das Kupfererz ,,aes cyprium® —
Erz von Zypern

Spatlateinisch -> ,,cuprum® Kupfer

Stamm fir die Sprachen
(copper, Kupfer, cuivre, cobre, etc...)
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Alchemistisches Zeichen fur Kupfer

Zypern war der Sage nach Geburtsort der Gottin Venus
bzw. Aphrodite

Der stilisierte Venusspiegel wurde zum alchemistischen
Zeichen fur Kupfer
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Geschichtliches

Funde in der Turkei beweisen, dass Kupfer schon vor
9.000 Jahren genutzt wurde. Grundlage hierfur waren
Kupferfunde in gediegener Form.

Die Kunst aus Erz Metal zu erzeugen beherrschte man
ca. 1800 v. Chr.

Der Erzbergbau in Mitteleuropa entwickelte sich
ab ca. 1000 n. Chr.

922 Frankenberg (Sachsen)
988 Rammelsberg (Goslar)
1199 Hettstedt (Mansfelder Revier)
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Vorkommen

In der Erdkruste (16 km Tiefe) liegt der Kupfergehalt bei
0,01 %

In der Haufigkeit der chemischen Elemente liegt Kupfer
an 26. Stelle

Kupfer ist ein wichtiges Spurenelement
Der menschliche Korper enthalt 100-150 mg Kupfer

Wichtig fur die Herstellung der Pigmente und der roten
Blutkorperchen, fur die Starkung des Abwehrsystems, flr
die Wundheilung, ftr die Eisenaufnahme, am Aufbau von
Knochen, Haut und Haar beteiligt und ermdglicht dem
Korper die Bildung von Nervenfasern fir das
Nervensystem
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Mineralien / Erz

An einigen Stellen in der oberen Erdkruste ist der
Kupfergehalt ern6ht

Der Kupfergehalt in diesen Lagerstatten liegt im
Wesentlichen zwischen 0,5 und 4 %, der in der Regel
einen wirtschaftlichen Abbau erlaubt

Die wichtigsten Kupfererze sind

Covellin Cu-Gehalt
- Chalkopyrit (Kupferkies, CuFeS,) 34,6 %
- Chalkosin (Kupferglanz, Cu,S) 79,9 %
- Covellin (Kupferindigo, Cus) 66,5 %
- Bornit (Buntkupferkies, CusFeS,) 55,5 %

Dioptas, Malachit, Azurit und Turkis werden auch als
Schmuck- oder Halbedelsteine genommen
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Hohe elektrische
Leitfahigkeit

Hohe
Warmeleitfahigkeit

Hohe
Bestandigkeit
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Windenergiegenerator
Wandverkleidung

Solarkollektoren

Wasserleitungen

Kommunikationsgerate Armaturen
Elektrohaushaltsgerate
FulBbodenheizung
und Heizungsrohre Elektroleitungen 500 m

Heizkessel / Warmepumpe
Erdwarmetauscher / pump

Geothermie
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Elektronik eines Autos

Im Auto sind 25 bis Uber 100 kg Kupfer
enthalten:

Kabelbaum

Anlasser

Elektrische Fensterheber
Klimaanlage

Sitzheizung

Relais, Schalter, Sensoren
Radiator

Autotelefon

Hybridmotor (zuktnftig)
Bordcomputer

Verschiedene Autos weisen bereits eine 2. Batterie oder ein 48 V-Bordnetz auf, um die elektrischen
Verbraucher versorgen zu kdnnen.
E-Mobilitat: Nachfrage konnte bis 2027 (10 Jahre) von 185.000 auf 1.740.000 t Cu/a (+800 %) steigen.

Méarz 2018 12




- AAurubis

Museum of Fire , Zory, Poland

Matkakeskus, Lahti, Finnland
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SHK Museum, Stockholm, Sweden

Clarion Hotel , Trondheim, Sweden
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Hotel Post , Gothenburg, Sweden

Zarizyno-Schlosspark , Moskau Russland
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Erzabbau

Man unterscheidet als wesentliche Methoden des Erzabbaus

Tagebau

open pit mine
Untertagebau underground
mine

Neuester Trend: Kombination von beiden Methoden

—~——g—

Oberbegriff flr eine Kupferlagerstatte, die
abbauwdurdig ist, ist eine Kupfermine

Marz 2018
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Grolter Kupfer-Tagebau der Welt

Fordermenge ca. 600.000 Tonnen
Kupfer pro Jahr

Lange: ca. 4.300 Meter
Breite: ca. 3.000 Meter

Tiefe: ca. 850 Meter
theor. Volumen: ca.11 kms3
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Anlieferung von
Kupferkonzentraten
in Brunsbdttel

Lagerung und Mischung
der Konzentrate vor
Weitertransport

Ausladung der
Konzentrate in
Hamburg

Marz 2018
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Prinzip der Raffinationselektrolyse
/‘ Elektrolyt
Elektrolyt Cu. Ni. As
Cu, Inhibi- o
toren E B B E B

Anode: Rohkupfer . . . .| Kathode: Edelstahlblech

Cul=Cu?+2e¢ L' mmm ol GUFr+2e =CuO

Oxidation s m & = = = | Reduktion

Anodenschlamm: Ag, Au, Pb, Sn, Sb, As
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Kupferkathoden = Qualitatsprodukt der Kupferelektrolyse
und erstes borsenfahiges Produkt der Kupfererzeugung.

Reinheit: > 99,99 %, Abmessungen: ca.1x1 m,
Gewicht: ca. 60 kg

Hauptkriterien far LME-/Marktakzeptanz: gleichbleibend
hohe Qualitat und Reinheit

Alle Aurubis-Kathoden entsprechen diesen Anforderungen
und sind als Marken boérsenregistriert

Kupferkathoden dienen zu rund 74 % der Herstellung von
Giel3walzdraht, der als Leitmaterial eingesetzt wird

Die Nachfrage nach GielRwalzdraht in Europa betragt aktuell
rd. 2,6 Mio. t, weltweit 16,7 Mio. t

Marz 2018
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Nachfrage

Global 16,7 Mio. t
Europa 2,6 Mio. t

63 %

Energiekabel

21 %

13%

3 %

Magnetspulen

Telekom

Spezialkabel und spezielle

Produkte |
Quelle: CRU

Marz 2018
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Stranggussformate Billets zum Beispiel
mit Stlickgewichten fir die Produktion
bis zu 25t nahtloser Rohre
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Ill
5 A ” Strangqussproduktion
° Aurubis 2016/17: 190.000 t
&"' %
31 % 55 % 14 %

Bander, Bleche, Folien Rohre Spezialprodukte
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Gielen Warmwalzen FraRen und Beizen Gluhen
Kaltwalzen
Mehrere Walz- Streckbiege- Entfetten Schneiden Verpacken
und Glihschritte richten
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Produkte

Platten

Anwendungen:

Elektronische Gerate
Elektroindustrie

Automotive Warmetauscher
Kabel

Maschinenbau

Bleche

Tiefziehteile
Bauwesen im Architekturbereich
Bauwesen sonstiges

Bander in
Ringen, auf
Spulen und
als ContiCoil®

Handel

45
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Kupfer-, Messing-, Bronze- und Hochleistungslegierungen

Einzigartiger Abmessungsbereich

Dicke in mm Breite in mm

Industrieband 0,075 — 7,000 5-1.200
Klhlerband 0,025 — 0,500 5- 320
Kabelband & -folie 0,025 — 0,500 5— 635
Industriefolie 0,025 - 0,100 10— 600
Bleche <2 mm 0,300 — 2,000 350 — 1.200
Bleche > 2 mm 2,000 — 6,000 540 — 1.100
Platten 6,000 — 200 100 —1.100

Ronden 0,300 — 3,000 65 — 1.050
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0,2% Dehngrenze Rp 0,2 [N/mm?]

* Nur verfigbar in Europa (lizenziert durch Olin Brass Corp.)
** Nur verfugbar in USA (lizenziert durch KOBE STEEL LTD)
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Eingesetzte Bander missen folgende

Eigenschaften aufweisen:
Eng toleriert
Sehr gut biegbar
Streckbiegegerichtet
Relaxationsbestandig (3000h/125 C)
Grat- und Spannungsarm geschnitten

Hohe Schrottquoten beim Stanzen

(> 50%) und oftmals Inkompatibilitat
zwischen Kupferlegierung und
Beschichtung sorgen fur eine besondere
Bedeutung des Recyclings.

Wegen Forderung nach Federeigenschaften
fast immer aus Kupfer-Legierungen.

Legierungen mit hoher elektrischer Leitfahig-
keit fUr Leistungsiubertragung und niedriger
Leitfahigkeit flr Signalubertragung.

Werden haufig beschichtet eingesetzt zur
Verbesserung folgender Eigenschaften:
Steck- und Ziehkrafte
Ubergangswiderstand
Korrosionsbestandigkeit
Solche Beschichtungen kdnnen sein:
Zinn, Silber, Nickel, Gold
Typische Legierungen:
Phosphor-Bronze, Messing, CuFe2P, CuNiSi

Marz 2018
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Bander fur Tiefziehprodukte bendtigen
Richtungs-unabhéangige Eigenschaften und
ein besonders hohes Umformungspotential.

Dies wird erreicht durch mehrfache Glih-
und Walzdurchgange.

Besonders einphasige Messinglegierungen
werden hauptsachlich wegen ihrer guten
Eignung genutzt.

schlecht gut
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Geeignete Bander fur Kihler zeichnen sich
aus durch:

Hervorragende Warmeleitfahigkeit

Sehr gute Korrosionsbestandigkeit

Druckbestandig

Gute hartldtbar

Aurubis bietet speziell fiir diesen
Einsatzzweck entwickelte Legierungen unter
dem Markennamen CuproBraze® an.

CuproBraze®-Legierungen sind
hartlotbestandig und harten beim Loten
weiter aus.

Aurubis betreibt in Vasteras (Schweden) ein
eigenes Entwicklungszentrum fir Engine
Cooling Entwicklung.
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Bander fur Architekturanwendungen
unterliegen einer naturlichen Alterung in ihrer
Umgebung und bilden tber Jahrzehnte eine
individuelle Patina.

Uber einen speziellen Prozess kann Aurubis
auch vorpatinierte Bander anbieten, die direkt
das gewtinschte Erscheinungsbild zeigen.

Portfolio:
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Recycling ist unverzichtbar

fuhrt Kupfer und andere Metalle in den
Wirtschaftskreislauf zurtck

Kupfer kann unendlich oft ohne
Qualitatsverlust recycelt werden

schont naturliche Ressourcen
spart wertvolle Energie
Ist politisch gewollt / WEEE

weitere Investitionen unserer Industrie zum
Erhalt der Wettbewerbsfahigkeit erforderlich

Anforderungen an Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz sowie Umweltschutz
technologisch umsetzbar

Urban Mining

53
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Kupfer ist
(wie Edelmetalle)
unendlich und ohne
Qualitatsverlust
recyclierbar

Marz 2018
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Typische Zusammensetzung

AQ: 200 ... 10.000 g/t
Au: 30 ... 3.000 g/t
Pd: 10 ... 300 g/t
Cu: 10 ... 50 %
Fe: 5...20 %
Al: 1...10 %
Pb: 1... 3%
Ni: 1... 5%
n: 1... 2%
Sn: ~1 %
Br: 2...5%
Cl: ~1 %
Organik 15...40 %
Glas: 3...15 %

Keramik: 5...40 %
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Kupfer-
plattiertes Eisen

Schlamme

Prozesse

@ #2 > ?2 # G .

, I 31 3 , AAurubis
f Kupfer-
Kupter- kathoden

schrotte

Rohnickel-
Shredder- sulfat
materialien

Mischzinn
Leiterplatten Anoden-

schlamm

(Edelmetalle)

Zinkoxid

Eisensilikat -
Sand
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Vom Recyclingmaterial zur Kupferkathode
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Leitstand Ofenbuhne mit Lanze Schlackenabstich

Abstich von Schlacke zum Kupferabstich Schlackengranulation
Mischzinnofen
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Goldproduktion (in t)

Silberproduktion (in t)




AAurubis

6.

Kupfer — das Metall
Kupfer heute

Vom Erz zum Konzentrat

Vom Konzentrat zum Produkt — der Weg
des Kupfers bei Aurubis in Hamburg

Vom Produkt wieder zu reinem Kupfer —
Kupferrecycling bei Aurubis

Der Weg der Edelmetalle

7. Kupfermarkt

8. Strategie und Nachhaltigkeit

Marz 2018

63



, AAurubis

Weltweite Nachfrage nach raffiniertem Kupfer (in Mio. t)

China (Anteil in %)

China ist trotz eines verlangsamten Wirtschafts-
wachstums weiterhin wichtigster Trager der
weltweiten Kupfernachfrage (Anteil ca. 48 %)
und bedeutender Nettoimporteur

Wachstumspotenzial fir den Einsatz von Kupfer
liegt vor allem im Ausbau des Stromnetzes, im
Maschinen- und Anlagenbau sowie im Bau- und
Verkehrswesen

Weitere Impulse durch ,,One Belt, One Road"-
Initiative
Die Entwicklung in Schwellenlandern sowie der

Einsatz neuer Technologien erh6hen den Bedarf
an Kupfer auch auf3erhalb Chinas langfristig

47% 48% 48% 48% 48% 48%

Quelle: Wood Mackenzie 12/2017
Januar 2018 64
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Kupferpreis und Borsenbestande

Borsenbestande
in 1.000 t - Kupferpreis LME (Settlement) in US$/t

Kupferpreis
21.02.2018:
7.003,0
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O Kupferbedarf nach Regionen 2017 (in Mio. t)

Kupferlberschuss / -defizit (in Mio. t)

+0,5

Gesamtbedarf 2017: 23,0 Mio. t
Weltproduktion 2017: 23,3 Mio. t

Quelle: Wood Mackenzie 09/2017
Januar 2018 66
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# - #
28 34 45 46 47
Ni | Se Rh [Pd A9 Kupferkathoden
trate Raffinierprozess Schwefelséure
82 79 78 75 52
Pb Au Pt Re Te
Weiter-
Schrotte/ verarbeitung
Zwischen-
produkte
Metals for progress Strangguss-
formate
. Giel3walz-
Schrott- Closing the draht
sammler LOOp

Verbraucher

Weiter- und
Endverarbeiter

Flachwalz-
produkte

Spezialanwendungen
aus Nebenmetallen

Januar 2018
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TC/RC

C

Metallpreise

Kathodenpramie

Formataufpreis

Schwefelsaure

Schmelz- und Raffinierlohn = Zahlungen der Minen an die Htten, um
Kupferkonzentrat zu Kathoden zu verarbeiten. Zentrale Ergebnisgrof3e der
Hitten — mal3geblich durch Konzentratangebot und -nachfrage beeinflusst

Raffinierlohn = Entgelt flr die Verarbeitung von Altkupfer, Blister und Recycling-
Materialien zu Kathoden, maf3geblich durch die Situation auf den européaischen
Schrottmarkten beeinflusst

Preisrisiken grundsatzlich bei Aurubis durch Hedging eliminiert; starker Einfluss
auf Umsatzerl6se und Working Capital, auch bei unseren Kunden

Aufpreis fur qualitativ hochwertige Kathoden (Grade A), Pramie fur die Lieferung
von Kathoden, gezahlt vom Kunden; driickt die Knappheit in strukturellen
unterversorgten Markten aus

Weiterverarbeitungspreise fir die Umwandlung von Kathoden in Kupferprodukte
(GieRwalzdraht, Formate, Bander, etc.), gezahlt vom Kunden

Schwefelsaure (H,SO,) ist ein Kuppelprodukt der Konzentratverarbeitung,
grundsatzlich gilt: pro t Konzentrateinsatz wird etwa 1 t Schwefelsaure produziert.
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- Economic stability

- Innovation

- Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz

- Aus- und
Weiterbildung

- Verantwortung in der
Lieferkette

- Ressourceneffizienz

und Recycling

- Energie
- Wasser und Luft

Aurubis-Nachhaltigkeitsstrategie

2013 in einem konzernweiten Prozess
entwickelt

Gleichklang von

Wirtschaft — Umwelt — entlang der
einzelnen Phasen der Aurubis-
Wertschopfung

Rohstoffe — Prozesse — Produkte

Acht wesentliche Aktionsfelder wurden
identifiziert, Ziele wurden ausformuliert,
Aktionsplane wurden erstellt

Integraler Bestandteil der Konzernstrategie
Mittelfristiges Ziel (2013 — 2018)

Aktuell Weiterentwicklung der
Nachhaltigkeitsstrategie

Marz 2018
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Aurubis achtet die Menschenrechte und setzt sich fur ihre Wahrung ein

Von grundsatzlicher Bedeutung ist die Einhaltung der international anerkannten

— Konventionen
z. B. gegen Zwangsarbeit, flr Gleichheit von Entgelten, gegen Diskriminierungen, gegen
Kinderarbeit

Aurubis bekennt sich seit Dezember 2014 zum (UN GC)
und verpflichtet sich damit an der Implementierung der 10 Prinzipien zu arbeiten

Seit Oktober 2015 gehort Aurubis Bulgaria auch dem lokalen bulgarischen Netzwerk an (

)
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Unternehmens- | Integration der Prinzipien der Nachhaltigkeit in die Unternehmensfiihrung,
steuerung Corporate Governance, Compliance

Beschaffung Vergntwortungsvolle Versorgung mit Rohstoffen sowie Hilfs- und
Betriebsstoffen

Produktion Modernste Anlagentechniken, Einsatz unterschiedlicher und komplexer

Rohstoffe, Ressourceneffizienz, Multi-Metal-Recycling

Umweltschutz Weltweit fihrend im Umweltschutz

Produkte Qualitatsprodukte, F&E, Kundenservice, Wissenstransfer

Verantwortung | Aus- und Fortbildung, Gesundheitsschutz, Vielfalt und
fur Mitarbeiter Chancengleichheit, Nachwuchsférderung, Mitbestimmung

Gesellschaftliche

Engagement flr die Menschen an den Standorten, guter Nachbar
Verantwortung

Mérz 2018 74



AAurubis

Aurubis Multi-Metall-
Gewinnung

Konzentrat

rimar
(P ) Aurubis

Metallprodukte

®——— 1. Verarbeitungsstufe

Produktionsschrotte

®—— 2. Verarbeitungsstufe

Schrotthandel
“End-of-life”

A

e Hersteller von
Endprodukten
Metall im

Gebrauch

Verluste

Fuhrender Multi-Metall-Recycler

Innovative Recycling-Losungen mit
~State-of-the-Art“ Verarbeitungs-
prozessen

Erarbeiten von ,Closing the Loop*
Losungen mit unseren Produktkunden

Verarbeitungs-Know-How flr ein
breites Portfolio an
Recyclingmaterialien

Ruckgewinnung der Metalle aus
komplexesten Einsatzmaterialien

Moderne und zuverlassige Analyse
und Bewertung der Materialien

Industriestandard fur
umweltfreundliche Verarbeitung von
Recyclingmaterialien

Recycling tragt zur Schonung von
Ressourcen und zur Reduzierung von
Energieverbrauch bei
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Aurubis und Grillo:
Kooperation auf héchstem Stand der Technik ftr einen
nachweisbaren, lickenlosen Wertstoffkreislauf

Im Luner Kayser-Recycling-System
(KRS) wird Konverterkupfer erzeugt,
wobei unter anderem KRS-Oxid anfallt,
ein komplexer, zinkhaltiger Ruckstand

Die Grillo Werke AG recycelt dies
umweltfreundlich und stellt hieraus
Zinksulfat her (fur die Faser-, Futtermittel-
und Dungemittelindustrie)

Weitere Elemente werden bei Grillo
separiert und einer fachgerechten
Entsorgung zugefihrt

Den entstehenden Rickstand, der
Kupfer, Zinn und Blei in angereicherter
Form enthalt, nimmt Aurubis in die
eigenen Anlagen zurtick und schliel3t so
den Wertstoffkreislauf
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Zukunftsgerichtete Aussagen

Dieses Dokument enthalt in die Zukunft gerichtete Aussagen einschliel3lich Aussagen zu
den Zielen, Planen, Erwartungen und Absichten der Aurubis, die mit Risiken und
Unsicherheiten behaftet sind.

Der Leser sollte vorsichtig sein, welil in die Zukunft gerichtete Aussagen bekannte und
unbekannte Risiken beinhalten und auf signifikanten wirtschafts-, unternenmens- und
wettbewerblichen Unsicherheiten und Eventualitaten basieren, die nicht im Wirkungskreis
der Aurubis liegen.

Sollte sich eine oder mehrere dieser Unsicherheiten und Eventualitaten eintreten oder
sollten sich zugrunde gelegte Annahmen als unrichtig erweisen, konnten die tatsachlichen
Ergebnisse wesentlich von den erwarteten, tberschlagig geschatzten bzw. geplanten
Ergebnissen abweichen.
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